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76,8% calotas|| 7,1% na atmosfera, 36% no
polares e | solo, 53% nos lagos e 1,4%
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Por que temos problema de agua?  &™:

Projected Global Water Scarcity, 2025

e Distribuicao
Irregular

e Falta de gestao e
planejamento

4 )

@ Physical water scarcity: More than 75% of river flowsare @) Economic water scarcity: Water resources are abundant
allocated to agriculture, industries, or domestic purposes. relative to water use, with less than 25% of water from rivers
This definition of scarcity — relating water availability to withdrawn for human purposes, but malnutrition exists.
water demand — implies that dry areas are not necessarily gy | jttle or no water scarcity: Abundant water resources

water-scarce. relative to use. Less than 25% of water from rivers is
Approaching physical water scarcity: More than 60% of withdrawn for human purposes.

river flows are allocated. These basins will experience physical Not estimated

water scarcity in the near future. ) ]
\_ Source: International Water Management Institute. )




Agua para os diversos setores da economia EmpPa

Cidade N e Industria




Brasil € um pais agricola

»  Producao agricola anual (milhdes de toneladas)

1 Graos 145
_ »>» Braslil
” Bovinos 25 | _
) » 3° maior exportador: U$ 64,8 milhoes
Frutas 41 » Maior produtor de café, cana de

acucar, laranja.

Contribuicao da Agricultura

{ 28% PIB; 37% Mao de obra; 42% Exportac;éio}

Fuente: IBGE, Conab y MDIC.






Qual agricultura?

Irrigada
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Qual agricultura?

—

Sequeiro = 240,9 milhGes de ha
(97,6%)

Agricultura Area Total = <

246.9 milhdes de ha

Irrigada = 6 milhoes de ha (2,4%)




Itens de necessidade basica para a vida

F|S|olog|a Agua e Alimento
x L ¥ @ Garantir que todos

** Produzir quantldade |

- de alimento § i@
% - suficiente 2

* Irrigacéo
fundamental

http://4.bp.blogspot.com/-
0B3knXLtBSE/VWORCH7cOFI/AAA

P9



Nexo Agua - Alimento - Energia
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55%
Custos de | Agua utilizada

operacao daje para
Infraestrutura dafproducao de
agua é energia jenergia

11% 2,7 bilhoes
Aumento da Pessoas utilizam
area de irrigacdo ' biomassa

. convencional
80 a 90% para

Aguaretirada € | ozinhar/aquecer Agua

para o setor -
, +
agricola

Allmento
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Convite

» Ja produzimos alimento suficiente para alimentar 10
bilnOes de pessoas. Precisamos de mais irrigacao?

 Quanto de agua a irrigacao utiliza? Certezas e
Incertezas

« Caminhos para uma irrigacao (producao de
alimento) sustentavel
* Irrigacao e recursos hidricos no sul do pais

 Contribuicao para o Forum
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Producédo de alimentos ja é suficiente Em&Gpa

Hunger Is caused by poverty and inequality, not
scarcity. For the past two decades, the rate of
global food production has increased faster than
the rate of global population growth. The world
already produces more than 1 %2 times enough
food to feed everyone on the planet. That's enough
to feed 10 hillion people, the population peak we

expect by 2050.

http://www.huffingtonpost.com/eric-holt-gimenez/world-
hunger_b 1463429.html



Producao de alimentos ja é suficiente

Por que, entao, precisamos de
mais irrigacao (alimento)?

Incerteza dos dados

Pressoes sobre a agricultura
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Populacao

s 4 Producao mundial
@ o Dados ? de alimentos
T # precisard aumentar
> = . em 70% e dobrar
o8 [ nos paises em

- . | . desenvolvimento

1950 2000 2050 2100

http://www.fao.org/fileadmin/templates/wsfs/docs/Issu
A N O es_papers/HLEF2050_Global_Agriculture.pdf

— Média — Alta — Baixa Fertilidade constante
Populacao mundial 1950-2100 — Diferente projecoes e variantes

World Population Prospects The 2012 Revision



Aumento da classe média Em

Populacao (milhoes)
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Data

http://g1.globo.com/economia/seu-dinheiro/noticia/2013/08/veja-diferencas-entre-conceitos-que-definem-classes-sociais-no-brasil.html



Demanda mais alimento

Em: epa

Global progress in food consumption
O 3000 -
O
B 2500 A Other
W Pulses
8 .5 2000 1 % Roots and Tubers
(7 g Meat
~— ? 1000 Vegetable oils
C_G a % Other Cereals
&) 500 - B Wheat
X M Rice
0 -
1964/66 19997/99 2030

Source: FAO (2002)
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GLOBAL MIDDLE CLASS
50%

2015 -> 50%
da populacao
classe

The global middie

will take placs in devslopng
countries.* Mors comnsumans n a

will ba abile o aMoed more
-
meédia

sxpansva foods, reating

a consumer-driven

food, feed, fiber

and fuel demand
44 ] L =

2050 -> 70%
da populacao

Pz na classe
/ @?j media

1.7% 4.4%
DEVELOPED COUNTRY DEVELOPING COUNTRY

2013 70O 2022°
ANNUAL PER CAPITA INCOME GROW [H

Batweaan AN3 and 2022, deveiopng country anmuad per capits

noome wil grow 4 A% vorsus 1.7% in davalopod countries
resutting = Righ demand for meat, crops, fiber and
fuel.
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Pressdo sobre a agricultura EmGpa

Forcas externas:
Estresses térmicos,
hidricos e

nutricionais tenderao
a se Intensificar nos
o trc’)picos

ST ASIA .
IP PACIFIC

Impacto das
mudancas climaticas
no rendimento de

Percentage change in yields between present and 2050

B T [ v culturas. Cenario
-50 -20 0 20 50 100 para 2050.




Pressao sobre a agricultura

IMPACTS OF CLIMATE CHANGE

By 2030, nine out of 10 of the major crops will experience reduced or stagnant
growth rates, while average prices will increase dramatically as a result,
at [east (n part, due to climate change.

WHEAT OTHER CROPS
‘ E? 8°/o
GROWTH RATE GROWTH RATE GROWTH RATE GROWTH RATE
DECREASE DECREASE DECREASE DECREASE
90 89 75* 83
PRICE PRICE PRICE PRICE
INCREASE INCREASE INCREASE INCREASE

https://www.oneacrefund.org/blogs/information/post/starting-at-the-end-food-and-farming-in-2030/739

Milho (2030)

Reducao 12% na
taxa de
crescimento.

90% aumento do
preco.
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Pressdo sobre a agricultura Em&Gpa

ﬁ A Agricultura serd, cada vez mais, pressionada na
direcao da multifuncionalidade

Agricultura... Alimento Agricultura... Alimento — Fibras — Energia...

Agricultura... Alimentacao — Nutricao — Saude...

Agricultura... Servicos Ambientais — Servigos

Ecossistémicos...
Agricultura... Biomassa — Biomateriais — Quimica

Verde...

Agricultura ...




Pressao sobre a agricultura
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/
No futuro, fracao
cada vez maior da
producdo agricola
sera mobilizada via
comeércio, pois a
distribuicao da
populacao mundial
por regido nao
acompanha a
distribuicao de
terras araveis e a
capacidade de
produzir alimentos.
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Pressdo sobre a agricultura Em&Gpa

Irrigation and water resources ASSI m Etrl as na
S = | T ] disponibilidade
South Asia h I,d rlca
Near East and North Africa I rrl g a(.; ao

Sub-Saharan Africa I

AméLica Latina 2005/07
e Caribe M Irrigacdo 2050

e

Latin America and the Caribbean ]]

l l l
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Source: Brumsma (2009) = P




Por que a irrigacao € importante?

Emw.a

Area Plantada ~ Valor da producéo
Total = 92 milhoes * Nk 15a 1948
de hectares =« ¢
e ¥ O =

77,2 Mha
84% (Sequeiro)



Reducao da Variabilidade
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Hunger Is caused by

poverty and inequality, not g
scarcity. ©

©
Sem irrigacao havera 8

escassez de alimento no
mundo.

Coefficient of variation (%)
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Resumindo

A irrigacao sera cada vez mais 3
Importante para producao
sustentavel de alimento e
preservacao ambiental

O Brasil desempenhara um
papel cada vez mais
Importante nesse contexto.

Coefficient of variation (%

60 {

| 2\ Rainfed (NE)
| @ Irrigated (NE)

harsh rainfed maize
environments as in
much of Sub-Saharan

Africa

B Rainfed (lA)

4 6 8 10 12 14
Grain Yield (t/ha)



Tépicos da palestra Em pa

 Quanto de agua a irrigacao utiliza? Certezas e
Incertezas

« Caminhos para uma irrigacao (producao de
alimento) sustentavel

* Irrigacao e recursos hidricos no sul do pais
 Contribuicao para o Forum



Para fazer agricultura

Vd

' E necessario...

MUDAS,
SEMENTES,
FERTILIZANTES,

ARMAZENAGEM E

REFRIGERACAO

INFRAESTRUTURAS
DE IRRIGACAO E DE
DRENAGEM AGRICOLA

INFRAESTRUTURAS DE
COMERCIALIZACAO,
DO AGRONEGOCIO

MAQUINAS,
EQUIPAMENTOS E
IMPLEMENTOS

TRANSPORTE,
OBRAS
CIVIS

AGROINDUSTRIAS




Recursos fundamentais

Terra Agua

Como utilizar esses recursos de maneira
sustentavel?



Terra
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Terra: Bioma Cerrado




Terra: Pastagem degradada

£ 80%) i) 0%
S dapastagenm
esta
degradada
ou em
Processo de
degradacao




Em: epa

Terra: Intensificar a agricultura

30.000 - Brasil < 1 animal / ha

.

)

erada

S

Area liberada (ha x 1000)
= = ) N
o a1 o a1
¢ o o o o
o o o (@)
o o o o

| NN
- “ .
Hb
- LY e
: \\\ g B
Sy . . |

Are

- Taxadelotagao(cablha).

‘ 'I‘jhix



Terra: Area potencial irrigavel

Vamos ter gque ser mais
eficientes em termos de
uso agua

Area > 75.000.000 ha

Desiginagao
de Classg Terntoriais

Tabela 1. Categorizagdo das areas de expansag da Agricultura Irrigada

Miximo interesse de intervengio piblica

Alerdvel/Expansio 7

Interesse elevado de intervengio piblica Shss Area (ha)
: Clase territorial - —

B Apoioda/Expansao Irrigada Irrigavel Total
Interesse compartilhado de intervengiio pablica << ]
Bl Alierivel Reserva Téenica | Apoiada/Reserva Téenica § % Interesse de intervengdo publica 1.113.199 N.334.095 22.447.294
B | L iiaeniintie Intervengéo piblica e privada 670 3940930  5.941.600

N N R Fomento de interesse privado 2714274  34057.179  36.771.453
Monitoramento e regulamentagio .
I Estével/M&R | Independente M&R Monitoramento e regulagao 1.438.064 10.719 1.448.783
"-'"xm:cﬁ:'ﬁ'm:T s Intervengdo especifica e regulacio 770.333 4.765 785.098
Monitoramento , e _Areas nio prioritarias 3.299 N 13.830.005
B Outras estratégias de desenvolvimento

Total 6.039.839 75.184.394 § 81.224.233

‘M & R = Manutengio @ Redirecionamento
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Agua: Irrigacdo usudria intensiva

Em algumas regioes do Brasil

Falar de irrigacao e
guase proibido

Falar de pivo central é
motivo de panico
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Qual a origem dessa preocupacao?

Os cinco fatores de risco de maior preocupacéao a nivel global

Forthenext 10years Para 0S proximos 10 anos

| Water crises ¢ 30.8% | > Cnse hidnca
Failure of climate-change mitigation and adaptation 4 36.7%
Extreme weather events 4 26.5%
[Food s $252% | > Crise de alimentos
Profound social instability 4 23.3%

0% 0% 2% 0% A% 0%  60% Muita inform a(;é()
Global Risks Perception Survey 2015, World Economic Forum e d eS I nfo rm a(; é,o



Bahia deixa de irrigar 60 mil ha

Emie i

Bahia vai deixar de irrigar 60 mil hectares para

poupar agua

30 de Maio de 2016 as 19:15 | Suelen Farias, de Luis Eduardo Magalhdes (BA) | Canal Rural
Atualizado em: 30 de Maio de 2016 as 20:54

60% dos 120 mil hectares da area irrigada
do oeste da Bahia terdao a irrigacao
suspensa por 90 dias

Prejuizos economicos da ordem de 1 bilhao
de reais

http://www.canalrural.com.br/noticias/rural-noticias/bahia-vai-deixar-irrigar-mil-hectares-
para-poupar-agua-62295

Planejamento estratégico, com planos de
acao bem definidos, onde alimento, agua e
energia sao pecas chaves no

desenvolvimento do pais.
http://sna.agr.br/com-planejamento-e-gestao-crise-hidrica-
pode-chegar-ao-fim-diz-pesquisador/



Regides Criticas
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Regides criticas
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Regioes criticas

Em@a

10°s

15*S

25°S

Convengdes
4 Regido do semiarido
Regido hidrogrifica
Badas criticas de rios estaduals
Classes de trechos criticos de rios federais

. Balanco quali ou quali-quants critico + alta demmanda
para irrigsgao (classe 1)

w Balango quali ou queli-quantitative critico (classe 2)

e Balarigo quantitstivo critico + alts demanda pera
irmgagio (classe 3)
Balango quantitativo critico (classe &)

= Confitto potencal + aits demanda para imigacio
Iclasse 5)

s Confito potencial (classe 6)
w— Semidrido
N3o witicos
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16% dos ros
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critico, com base no
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Agricultura é vila ou vitima na crise hidrica?

A agricultura é vila ou vitima na crise
hidrica??

Paula Adamo ldoeta
Da BBC Brasil em S3&o Paulo

®© 4 marco 2015

Professores crnticam ‘vilanizac 30" da agncultura, mas dizem que ainda ha desperdicio

Enquanto cidades como Sao Paulo apertam o cinto para nao ficar sem agua
em meio a uma crise sem precedentes e fazem esforcos para reduzir o
consumo hidrico, o uso na agricultura entra em debate. O setor gasta mais
agua do que deveria ou seu consumo € justificado pela producao de

alirmantac?



Baixa disponibilidade

Emw.a
N T e T
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, A baixa disponibilidade hidrica nao e
_“culpa” dairrigacao

Geralmente é um problema de gestao.

Na maioria dos casos, a irrigacao nao
. compete com a agua para consumo
humano, que é prioritario.

http //sna aqr br/com planejamento-e-gestao-crise-hidrica-pode-chegar-

ao-fim-diz-pesquisador/
https://www.embrapa.br/en/busca-de-noticias/-/noticia/2798136/artigo---

agua-na-agricultura-com-planejamento-e-gestao-nao-ha-crise-hidrica
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http://sna.agr.br/com-planejamento-e-gestao-crise-hidrica-pode-chegar-ao-fim-diz-pesquisador/
https://www.embrapa.br/en/busca-de-noticias/-/noticia/2798136/artigo---agua-na-agricultura-com-planejamento-e-gestao-nao-ha-crise-hidrica

Valor da agua
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Agua para qual finalidade?

> . Decis8o da sociedade =) Informar



Quanto de agua ¢ utilizada na Al?
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Agricultura
70%

. Domeéstico
8%

Doméstico
11%

Valores
medios

Paises

Desenvolvidos

Agricultura
30%

Domeéstico
8%

Paises em

Agricultura
82%

“water for People, Water for Life” United Nations Water Development Report, UNESCO,2003.

Desenvolvimento

Industrial
10%



Variacao regional
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m %da vazao total retirada na bacia utilizada pela irrigacao
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Quanto esse uso representa?

Em: epa

Vazao Vazao ros sem
demandada Amazonia, demanda
Vazao total dos considerando todos (T) 0os usos e sO
ros brasileiros todos 0s usos Irrigacao
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40000 -
%140000 %140000 5230000 -
20000 -
70000 000 0.99%
! 10000 -




76,8% calotas|| 7,1% na atmosfera, 36% no
polares e | solo, 53% nos lagos e 1,4%
geleiras NoS seres Vivos

22,7% agua
subterranea

2,5% outras fontes
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3,5% rios

Utilizamos
menos de 1%

L

Lua

J utiizada

Agua utilizada



Variacao temporal da demanda

T

A chuva ¢é a
principal
protagonista




Precipitacao total anual
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Variacao temporal

mm |
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Variacao temporal

Em: epa

=0=Total chuva = =Média =—==Linear (Total chuva)
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de Janeiro
(1980 a 2011)
para regiao do
Planalto Central



Escala temporal

Em: epa
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Variacao da demanda
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Exemplo: Milho (140 dias) plantado no dia 10 de janeiro de
1980 na regiao do Planalto Central (Cerrado)

1000.0
800.0
600.0
400.0

200.0

m 1980

I Excesso

Chuva total ET

1980

1000.0

800.0
600.0

m 1980

Chuva total ET



Variacao da demanda
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Exemplo: Milho (140 dias) plantado no dia 10 de janeiro de
1980 na regiao do Planalto Central (Cerrado)

1980 1986
m 1980 = 1980 = 1986

1000.0 1000.0
800.0 - 800.0 -
600.0 600.0 -
400.0 - a 400.0 -
200.0 - - 200.0

0.0 | 0.0 -

Chuva total ET Irrigacao Chuva total ET Irrigacao




Variacao da demanda

140 dias

—
A

980

Milho Precipitacao




Variacao da demanda

Em: epa

E
E

600

=o=Irrigacao total —Linear (Irrigacao total)

500

y =4.5138x - 8678

300 \/ b
~ 200 \!

100
0

1980

1990 2000
Ano

2010

Irrigacao total
(1980 a 2009)



Variacao da demanda

NVailho — 1 Janmneirnro

Em &pa
hiinnza

Chuvoso 30 anos => simulacgao plantio

milho em primeiro de janeiro

T~ Seco
—
1(:]1::_,!:":! ZDI:II,DD SDC;I,DD 40(:'!_,!:":! SDC;I_,DD
LSarmrm. Irrig.- Necessaria ({(rmarm)

/| 15ha=7.535md ;57.382m3

Esse pivo | produz | 530 ha = 263.111 m3 i; 2.003.659 m3
milho para alimentar .
52.544 pessoasfano

8\



Importancia da chuva

Em@:a
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700
600
500
400 £
300 £
200
100

0

30 anos, milho,
plantado no dia 10
de janeiro

ITC = lrrigacao total
no ciclo

PETC = Precipitacao
Efetiva Total no
ciclo
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Quanto se usa no Brasil?

% Vazao retirada % Vazao retirada que
por tipo de uso retorna ao sistema
Vazdo retirada total: 2.373 m3/s % da vazao retirada que retornada
17% 22%

1%
6%

® urbano
m irrigacao

- !‘ural . = animal ® urbano ® rural = animal
® industrial ® irrigacao ® industrial



Quanto se utiliza no Brasil?

Vazao
“‘consumida’”

Vazdo consumida total: 1.161 m3/s

78 104

(7% (9%) 18

Valores 1%) 125
médios 11%)

murbano ®mrural manimal mirrigacao = industrial



Quanto se utiliza no Brasil?

Total retirado =100 m3 151.6 m3 100 m3

160,1 m3

Irrigacao

animal
™
&
LO . ~ s
80,2067 O Irrlgac;ao, e
Volume rio = 200 m3 IndUstria responsavel por
_ 12%
E a qualidade? L )
Irrigacao e

Total “consumido™ = 48,4 m3 Tem po de retorno?

A 0]
Total “consumido” = 39,9 m3 responsavel por 67%



Uso da agua (certezas?)
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Vaz é_o retl rada :> 54% m %da vazao total retirada na bacia utilizada pela irrigacao

920

Vazao “consumida’ => 72% 7S

60
T 45
~ 30

15

Nao é 72% da vazao total O . 3 4 5 6 7 8 6 1011 12
. Regiao hidrografica
dos rios (266.259 m3/s) e

600 y = 4.5138x - 8678

500
400
€ 300 |
~ 200

100

%

1980 1990 2000 2010
Ano
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Uso da agua (incertezas)

% Vazao retirada % Vazao retirada que
por tipo de uso retorna ao sistema
Vazdo retirada total: 2.373 m3/s % da vazao retirada que retornada

17% 22%

® urbano
m irrigacao

- !‘ural . = animal ® urbano ® rural = animal
® industrial ® irrigacao ® industrial



Eficiéncla

Eficiéncia (?)

Irmgacao Evapotranspiracao



Seguranca alimentar

Seguranca hidrica
Seguranca enérgica

Integracao das politicas



Topicos da palestra

« Caminhos para uma iIrrigacao (producao de
alimento) sustentavel

* Irrigacao e recursos hidricos no sul do pais
 Contribuicao para o Forum



Novas tecnologias

' I8l ::“ X '
X !- -. .li-u- -!n lll“|||.§lk ‘

.;‘.‘_-l- i

Foto: Lineu Rodrigues ‘,ﬁfw el Foto: Lineu Rodrigues

Primeiro pivo central
instalado no Canada
(1962)

Adaptado de Laurie Tollefson, Agriculture and Agri-Food Canada



Modernizagdo da irrigacéo Em pa

Andha Pradesh - India
40%-110% Rendimento das

culturas

1

1 30%-100% Renda

Energia

l 350-450
KWH/ha

Produtores de cana de
acucar tiveram aumento na
renda de $750/hectare,
possibilitando recuperar 0s
Investimentos em apenas
1,4 anos

Custo com
mao-de-
l obra,

fertilizantes
e pesticidas

25%

I Eficiéncia

30-60%
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Aumentar produtividade de uso da agua

Cevada no Canada

g oW 5
< 12,4 By ” -1016 3
£ 110- a0 Yy -889 ®
T SN
s 9,6 - . - J' @D
S | | Do 'uum.u.‘:., 635 =
©  83- | conRiull Ml Q
O & abs i | - 508 D
- 6,94 i S
S 554 : -381 &
qu 4 1— . 4 3;.;;,: o * \“m. W Vi m' m ':- e — 2 5 4 /é\
g 28 . I 220mm -127 3
D: £ A : Foto: Lineu Rodrigues
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Adaptado de Lauric Tullefson, Agriculture and Agri-Food Canada



Estratégias de uso eficiente de agua
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> Irrigacao » Recursos hidricos
¢ Expectativa de chuva ¢ Outorga - coletiva
¢ Escalonamento de irrigacoes ¢ Disponibilidade hidrica

¢ Irrigacao de salvamento
¢ Estratégias de irrigacao
¢ Irrigacao com déficit



Aumentar a area irrigada na chuva

En@a

200

100

=== Cerrado

m— Syl

Meses
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Aumentar a area irrigada na chuva

100% 700 30 anos, milho,

600 plantado no dia
80% /\/\ /"* /\ / hil \ 10 de janeiro
1y \ 500

60%

ITC = lrrigacao
400 = total no ciclo
o (AL I 00 £ pete
200 Precipitacao
0 Efetiva Total
0% 0

1 3 5 7 911131517192123252729
I m|iTC mPETC --ETC PETCMedia

e ——




Data de plantio

Freq. com que foi igualado

ou superado

Milho - 1 Jan. e 1 Jul

120,00
100,00
80,00 \.\ \
Dif. Lamina (mm)
60,00
Volume = 225.84
40,00 0 I
01/jan
20,00
01/jul
0,00 T T T T T T 1
0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00 700,00

Lam. Irrig. Necessaria (mm)

= 225,84 mm
4 m"3 (pivo =




Irrigacao de salvamento

Quando Iirrigar?

Kyl=0,3 Ky2 = 0,4 Ky3=1,5
D =20 B _ _ _
e D =40 dias D =20 dias
v
g o - S
) = < o
- ! O ©
IS Q oy | =
GJ () CG e
@ D \_\l? o ©
e > ‘ 5 >
s , T,
u"j @
= =
p g - —
LL

Fonte: Universidade de Illinois

Fases de desenvolvimento da cultura




Rendimento maximo
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Rendimento da cultura

Zona |I: Rendimentos crescentes

Zona ll: Rendimentos
decrescentes

/6%

S eSSa

53%

50% agua n

Quant
Hafak

10U agua necessaua

Agua necessaria (irrigacdo + chuva + umidade residual)



Eficiencia de Irrigacao

Em gpa
b{ | IE ;l.ll [ |
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" Irrigation efficiency

(Percentage) / ‘l&
40 - 46 »
47 - 53

[ ]54-59 ;'

6773 ¥ 67 a73%




Emw.a

Eficiencia de Irrigacao

produtor, mas nao
necessariamente para
0 sistema hidrico

Os problemas com
agua devem  ser
avaliados na escala
correta




Agua para irrigacdo (Gestao da oferta)
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Agua para irrigacdo (bacia hidrogréfica)

Emw.a

= Altera o0 valor da
eficiencia. A eficiéncia
de uso da agua no pivo
€ menor que a
eficiencia da bacia.




Irrigacao de precisao

Como manejar
a irrigacao?

Media: Define a
estratégia de
manejo

uniforme

Solo
(sem
variabilidade)



Irrigacao de precisao

E se 0'soio nao 1'0';
uniforme?

o
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o
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=
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Onde irrigar? e e e e

Distancia Acumulada




Irrigacao de precisao
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Irrigacao de precisao




Irrigacao de precisao

Emw.a

Monitoramento da agua no solo em tempo real

Satellite Wireless Node Sensors Data Logger




Irrigacao de precisao

Modelo de suporte
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Irrigacao de precisao

(B)

Mom< 0800, M 0a00,, = Ome 0,850, -~ 0,85 Dyp= Dm < 0,90 Dyy
W 080D,0 < DM20,950, - M0 850,0=DmsD,e - WD < DME 1,050,

1,05 Dy = DM=1,1000 - ™ 1,10 Dy = OM= 1,15 D50 - 201,15 Dy = DM £1,20 Dy
B 20D. = Dm

Variacdo do diametro médio das gotas (Dg50) para as seguintes configuracoes
de pivOos: aspersores de impacto de alta pressao com pressao de servico aplicada

no meio (A e B) e no final (C e D) da lateral sem (A e C) e com (B e D) valvulas
reguladoras de pressao




Sensoriamento remoto

] isa 3712

ISSN 1676 - 818X

e Desenvolvimento =5z

Estimativa de Evapotranspiracao Real por
Sensoriamento Remoto: procedimento e
aplicagdao em pivo central




Sensoriamento remoto

Fonte: https://www.technologyreview.com/s/601935/six-ways-drones-are-revolutionizing-agriculture/
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Producao de alimentos

How to feed a hungry world (Nature: 531-532 - (29 July 2010)

Producing enough food for the world's population in 2050 will
be easy

But doing it at an acceptable cost to the planet will depend on
research into everything from high-tech seeds to low-tech
farming practices.

Irrigacao



“Gap Yield”

Milho

Variedade campea

30 a S50%
Irrigacao

Média Nacional

ANOS
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Area irrigada (ha)

Aptidao de Solo e Relevo

Regiao — - Total
Alta Meédia | Baixa
Norte 27.815 75.073 | 102.767 | 205.654 @ 3,4%
Nordeste | 502.615 517.922  472.364| 1.492.901 | 24,7%
Sudeste 861.943 | 675.081 | 660.804 | 2.197.829 | 36,4%
Sul 434.633 | 308.812 | 536.447 | 1.279.892 | 21,2%
Centro-Oeste | 503.391 | 227.989 | 132.182| 863.562  14,3%
- 12.330.397 | 1.804.877 11908565 | - 0 830 | 100,0%
38,6% 29,9% 31,5%

Emie i

Irrigacao
atual no sul
do Brasi|



Irrigacao
potencial no
sul do Brasll

g e Area irrigada | Area irrigavel| Area total
ase territoria (ha) (ha) (ha)
Maximo interesse de intervencao publica 744.365 12.938.220! 22.447.294
e | 368834  8.305875  5.941.600
!ﬂEﬁ!ﬁﬁfmﬁmﬂﬂ!!E?ﬂ?ﬂ%ﬂmﬂﬁﬁmﬂ'ﬂﬁfﬁﬂﬁm 810 9:940.930.  36.771.453
Fomento de interesse provado 2.714.274 34.057. 18(]E 1.448.783
Monitoramento e regulacao especifica 1.438.064 10.719 785.098
Intervencao publica especifica e monitoramento | 770.333; 14.765  13.830.005
Outras estratégias de desenvulwmento 3 299 13 326 706 81 224 233
Total 6.039.839 75.184.395 162.448.466
Area adicional irrigavel, em hectares
" Aptidao de Solo e Relevo
Regiao — - Total
Alta Meédia Baixa
 Norte ] 4802791 | 9024839 8.813.568 | 22.647.1398 | 30,1%
Nordeste 1.759.151 3.225.868 3.237.673 8.222.692
Sudeste 3.438.643 3.824.973 6.996.9/8 | 14.260.595 |
Sul 2.394.796 2.469.841 4.511.471 9.376.108 : 12,5% €¢—
Centro-Oeste 9.551.358 6.905.704 @ 4.220.740 | 20.677.802  27,5%
21.946.740  25.451.224 27.786.431
Total T 75.184.395 } 100,0%
29,2% 33,9%



Necessidade de Irrigacao N ecess | d ad e
de Irrigacao

Capacidace ce #égua dlsponlivel
8550Ciada 30 mapa pedokgico
CAD (milimetros)

-.

81e 25 mm
B 25 .0
.75

SubINI1 (subclasses)
indice de Necessidade
de Irrigagao | Milho

Bl NC Inferior (11)
B NC Mediana (12)
© | NC Superior (13)

EV Inferior (21)
I EV Mediana (22)
0 EV Superior (23)

* | NN Inferior (31)

Fonle INMET & DAAE. ponice szus; B NN Mediana (32)
szt vt I NN Superior (33)

Necessidade de Irri L
NC - Necasséaria | EV - Eventual | - N&o Necessana




Area adicional irrigavel, em hectares

) Aptiddo de Solo e Relevo
Regido Estado e Midia = Total
RO 758.000 324.716 221.656 1.304.372 2,1%
AC 53.398 98.199 43.847 195.443 0,3%
AM 106.030 442.113 0982.442 1.530.585 2,5%
Naorte RR 191.840 320.929 271.237 784.006 1,3%
PA 572.150 1.400.070 2.114.016 4.086.235 6,7%
AP 85.819 311.055 182.808 579.681 0,9%
TO 291.936 921.542 1.332.644 2.546.123* 4,1%
MA 153.251 882.230 857.977 1.893.458 3,1%
Pl 256.977 £83.235 608.375 1.448.587 2,4%
CE 125.323 223.013 163.905 512.241 0,8%
RN 35.468 35.181 21.228 91.877 0,1%
Nordeste PB 33.733 89,999 65.557 189.289 0,3%
PE 88.504 170.380 99,713 358.687 0,6%
AL 8.296 25.066 63.261 96.624 0,2%
SE 5.120 17.624 46.334 69.078 0,1%
BA 1.036.340 1.150.194 1.254.698 3.441.232 5,6%
MG 1.620.885 2.351.884 4,691.329 8.664.098 14,1%
ES 9.109 96.600 457.952 563.661 0,9%
Sudeste
RJ 2.237 86.557 583.251 672.045 1,1%
sp 1.793.686 1.259.482 1.155.085 4,208.252 6,9%
PR 808.625 1.218.671 1.436.605 3.463.901 5,6%
Sul SC 69.856 267.811 1.378.723 1.716.390 2,8%
RS 1.402.562 817.034 1.311.443 3.531.039 5,8%
Ms 2.186.652 1.236.439 1.009.530 4.432.620 7,2%
MT 4.634.241 3.475.776 1.406.973 0.516.989 15,5%
Centro-Oeste
GO 2.085.782 1.828.795 1.489.539 5.404.116 8,8%
DF 10.791 14.917 31.352 57.059 0,1%
18.426.701 19.649.511 23.281.477
foul 37,9% 1000%

38.076.212 ha (62,1%)
* Area irrigdvel do Tocantins difere do Plano Estadual por ndo considerar as dreas de vdrzeas.

— MG

SC

— MT
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Balanco hidrico quantitativo

B Excelente
] Confortavel

Preocupante
- ] Critica
B Muito Critica




Paraguai

Excelente

e

Confortavel

| Preocupante
Critica

Muito Critica

Uruguai
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Contribuicao para o Férum

Em@:a

A proposta da reunido em

Camborit e coletar e
sistematizar contribuicoes
para levar ao 8° FoOrum

Mundial da Agua, que sera
realizado em Brasilia, em
2018.

Olhar para os Planos de
RH

Os planos de recursos hidricos devem ser
uma ferramenta essencial para identificar as
lacunas, implementar estratégias, construir
consenso entre as partes Iinteressadas,
orientar a acao concreta e medirr o
progresso na realizacao das metas.

Ha uma abundancia de planos, muitas
vezes fracos na pratica, uma vez que as
InformacOes fornecidas por meio do
planejamento nao sao cumpridas
corretamente.



Contribuicao para o Forum

A maior parte dos programas e prioridades
estabelecidos no PNRH teve avancos incipientes
ou nao atenderam ao nivel de expectativas
necessario ao SINGREH. Esse avanco incipiente
se deve, principalmente aos seguintes fatores:

e Falta de execucao de um planejamento
Inicial para a atendimento a cada prioridade

e Falta da definicao de metas e prazos para
seu devido cumprimento ao longo do tempo

e Falta de indicadores de acompanhamento
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Contribuicao para o Forum

Prioridades, acoes e metas para o PNRH para o ciclo
2016-2020
No processo de revisao do PNRH realizado ao

longo do ano de 2016 foram aprovadas 16
prioridades para o0 novo ciclo, conforme

apresentado a seguir



Prioridades, acoes e metas para o PNRH para o
ciclo 2016-2020

Emie i

Prioridade

4 - Integrar a politica de recursos
hidricos com a politica ambiental e
demais politicas setoriais (saneamento,
Irrigacao, energia, turismo, etc.).

Meta

Realizar um estudo de avaliacao das
politicas e planos setoriais (ex. Plano
Hidroviario Estratégico, Plano Decenal
de Energia, Plano Nacional de
Saneamento Basico, Politica Nacional
de Irrigacao, etc.) de forma a verificar
suas inter-relacbes com o Plano
Nacional de Recursos Hidricos e propor
estratégia de acao para aprimorar a
Integracao no novo PNRH.



Prioridades, acoes e metas para o PNRH para o
ciclo 2016-2020

Em@:a

Prioridade Meta

Estabelecer critérios de autorizacdo Revisar a Resolucdo CNRH n° 16/2001,
para o uso da agua e fiscalizacdao dos que estabelece o0s procedimentos e
usuarios, considerando as criterios gerais de outorga

Desenvolver acoes para a promocao do Definir diretrizes e critérios para o reuso e
uso sustentavel e reuso da agua uso sustentavel da agua



LIVro

(j Red
AgroHidro

72> QObjetivo:
Desafios para a

Sustentabilidade Gerar conhecimento e desenvolver tecnologias
da Agricul , , .
S mienis para o uso sustentavel da dgua na agricultura

AGUA

Espera-se:

Reduzir conflitos pelo uso da agua, produzir
alimentos de forma sustentavel e melhorar a
gualidade de vida no meio rural.
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4% Howto you get more
B “-  outof the same resources?
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Lineu N. Rodrigues (Embrapa Cerrados)
lineu.rodrigues@embrapa.br



